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TIPO B

JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS

1.- Calculelassiguientesintegrales:

-
X

) (x +1)2(x2+1) dx ; b)( 5 ptos.) Jx.%cZ(x) dx ;

a)( 10 ptos.)

+oo
osptos) | 2 4. d)(5ptos) JX dx
L e v D e ¥

2.-(5ptos) Cacule € siguiente limite: XI_|>n8+( sen(x) )* .

3.- (10 ptos.) Considere & volumen del solido de revolucién que se genera cuando la
figura planalimitada por las dos curvas de ecuaciones: y =2x2,y=2x giraarededor
delarectadeecuacion y = 3.

3a) (4 ptos.) Represente e volumen descrito usando integrales, con e método de discos
y/o arandelas;

3b) (4 ptos.) Represente e volumen descrito usando integrales, con el método de los
cascarones;;

3c) (2 ptos) Calcule e volumen [ con € método que Usted prefiera).

SOLUCIONES

— X .
a)( 10 ptos.) Ia= J(X'l'l)z()(z‘Fl)dX ,
X _ A B  C+Dx_ A(Xx+1)(x2+1)+B(x2+1)+(C+Dx)(x+1)2 -
(x +1)2(x2+1) x+1 (x+1)2  x2+1 (x+1)2(x2+1)

A(Xx+1)(x2+1)+B(x2+1)+(C+Dx)(x+1)2=
= A(X+1)(x2+1)+B(x2+1)+(C+Dx) (x2+2x+1)=
= (A+D)x3+(A+B+C+2D)x2+(A+2C+D)x+(A+B+C) = 0+1.x+0x2+0x3 =



A+D =0

ﬁ:ggESZZDfO ademés, comox =-1= 2B =-1, setiene: B:-% ;
A+B+C=0

A+B+C+2D =0 —_A- A+D=0 _n.

A+B+C=0  —D=0; p=0 ~ —A=0

A+B+C+2D=0=C=-A-B-2D =0 +% -0= % , por lo cual setiene:

X _ -2 4 1/2
(X +1)2(x2+1) (x+1)2 x2+1°

1
la= 2[ x2+1 J(x+1)2]_ 2retan() * pxr) * K

b)( 5 ptos.) Ip= Jx.secz(x) dx ; integremos "por partes’ conu=x, V' =sec?(x) :
b= X. tan(x) - | tan(x)dx = x.tan(x) + In| cos(x)| +K .

c)(5ptos) l¢g= JZX dx ; pongamos u = x2 . Entonces:

Vx4 +4x2 + 3

lC:J\/ M J du__ arccosh(u+2) = In| u+2+\(u+2)2-1 | =

u2+4u+3 V(u+2)2-1

IN(x2+2+\ x4 +4x2 +3) + K .

d)(5ptos) Ig= J(xxl)3 dx .[ ojo: esunaintegral impropia] .

x _A . B C  _A(DZB(x-1}+C |
=+ + = =
x-13 %1 o2 ¥ (x-1)3 (x-1)3 Si= e
x= A(x2-2x+1)+B(x-1)+C = Ax2+(B-2A)x+(A-B+C) = Ox2+1.x+0 = A=0;
B-2A=1 = B=1+2A = 1. Por lo tanto setiene:

+co

1 _
(12 ¥ ey =i [ x
2

lg=

Laintegral impropiadadaes convergentey su valor es % .

[Nota : una manera més répida de calcular laintegral indefinida es por sustitucion con u=x-1 |



2.-( 5 ptos.) I|'m ( sen(x) )*=L ; In(L) = I|'m (x.In(sen(x)) ) =

= x|—|>r8+ ( In(s:?./n)((x» )(Hopltal) x—>0+ ( W) - “m ( COS(X) sen(x) ) 0

por lotanto L = eP=1

3.- (10 ptos.) Considere & volumen del sdlido de revolucidn que se genera cuando la

figura planalimitada por las dos curvas de ecuaciones: y =2x2,y =2x giraalrededor
delarectade ecuacion y=3.

3a) (4 ptos.) Represente el volumen descrito usando integrales, con el método de discos
y/o arandédlas;

Conreferenciaalafigura#3 setiene: V=7 J?Rz-rz) dx ,

X0
con R=3-2xZ r=3-2x; X0=0, Xa =1, yaqued punto deinterseccion de larectacon la
parabola, distinto del origen, esA(1, 2) ;

Por lotanto V=T i[(S - 2x2)2 - (3- 2x)2] dx .

3b) (4 ptos.) Represente e volumen descrito usando integrales, con el método de los
cascarones;;

Conreferenciaalafigura#4 setiene : V = 21t f?xz-xl)r dy , con x1= 32/ , Xo=
Yo

NI

r=x-(-1) =x+1,xo=0,%xa=1,r=3-y, porlocua setiene:

—ZTEJZ\/ )(3-y)dy

30) (2 ptos) Calcule e volumen [ con € método que Usted prefiera).
3ca) Calculando e volumen con e método de discos y/o arandelas setiene :
V=m ﬁ[(S -2x2)2- (3-2x)2] dx =T ﬁ(4x4 -16x2+12x ) dx =

0

4 . 16 1_22
= M [x°- g X3+ X2 o= 5T

3ch) Calculando e volumen con € método de los cascarones setiene :

V=21 Jz( X-X)(S-y)dy: 21 Jz(syl/Z §y 1 y3/2+y )dy_
g v22 V2 V2

—om [ 2y32.3 Sy2- 2 ysi2 LY
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